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* Laufzeit 04/17 — 06/19

* Projektpartner (alle Uni Stuttgart): Institute fir Thermodynamik (ITT) und Aerodynamik (IAG),
Hochstleistungsrechenzentrum (HLRS), Rechenzentrum (TIK) und Bibliothek (UB)

Projektziele

Vernetzung mit:
Landesdienste

‘
Metadatenschema fiir
Forschungsdaten

SN~— —

potentielle Anwender
FDM-Projekte

)

Konzept fiir Forschungsdatenmanagement
Bedarfsanalyse * P & &

: : : Evaluation
(FDM) in den Ingenieurwissenschaften

Kompetenzzentrum
Informationen,
Schulungsmaterialen,
Veranstaltungen

Einbindung in Uni-Infrastruktur

Uniweites FDM-Konzept
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Das grol3e Ziel

Transparente Forschung

Veroffent- Daten- DETIE
) — —
lichung Analyse erhebung

zusammen-
arbeiten
aufbauen

Wissenschaftliche
Community

- BIaCk BOX
diskutieren
nach-
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Das grol3e Ziel

Transparente Forschung

Veroffent- Daten-
lichung Analyse

Daten-
erhebung

%liohi-/

zusammen-
arbeiten

A.gi'fne daten
aufbauen ]
Paper
Wissenschaftliche =
Community
Code-Skripfe Code-Skripte
nach- ()
vollziehen
Software Software

Beschreibung Beschreibung
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Das grol3e Ziel
Transparente Forschung ﬂ
B5H =B B
lichung Analyse erhebung
arbeiten
Roh-

Analyse-
Bit);e daten
aufbauen
Wissenschaftliche

Community

Daten fur neue Fragestellungen nutzen

nach- . . :
Ergebnisse leichter reproduzieren
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Das grol3e Ziel

Transparente Forschung
= =
lichung Analyse
Zzusammen-
arbeiten

Wissenschaftliche
Community

Daten-
erhebung

Vorgehen beschreiben

Annahmen dokumentieren

vollziehen

-
nach-

Beschreibung Beschreibung
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Das grol3e Ziel

Transparente Forschung

Veroffent-

lichung

zusammen-
arbeiten
aufbauen

Wissenschaftliche

nach-
vollziehen

Community
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Code-Skripfe Code-Skripte

Software Software

Code wiederverwenden
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Problematik in den Ingenieurwissenschaften
Steigende Leistung — Steigende Komplexitat
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Grol3e Anzahl an Datenerhebungen
Beispiel: Simulation einer turbulenten Grenzschichtstromung

Art Gitter Randbedingung Integration Filterung | Dampfung |[Kommentar
X y z char. | fest | extrap. | period. | Verfahren | At | Ordnung | Breite | Starke
grob | mittel | fein | grob | mittel | fein | grob | mittel | fein

DNS X x x o ) o |Rka4 0,001
« x x o o o |Rea o.ooj
- X x X o o IRK4 0,001
Vorbereitun x : e e e -t
g X X X o o o IRK4 0,001
x x x o o RK4 0,001]
x x x o o o Rk 0,001]
RK4 0,001
RK4 0,001
IRK4 0,001

RK4. 0,001

e Bestimmung

RK4. o,@{ 13| 12| 0,1ideal iny

x x x o o o |Rka o.@{ 1_o| 12] 0,/abgebrochen
([ ] G Itte r (N — 3 ) x x x o o o RK4 o,% 1g| 12 0,1durchgel.
x x x o o

[RKa 0,001] 10] 24 01fideales setup
e Randbedingung (N=33-3)

e Numerische Parameter (N=33-3:23)

— 0O(103) Simulationen
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Grol3e Anzahl an Datenerhebungen
Beispiel: Simulation einer turbulenten Grenzschichtstromung

Pro d u kt i O n/Au Swertu n g blventenanalyse | Kommentar

Boundary .l.aynr Ihickﬁuss

e

e Erstellung - oI

e O(10?) Simulationen o
® BGObaChtung 670 : w"p‘\“‘—?
e Klassifikation
e Interpretation 2

: = _
) -
'
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Problematik in den Ingenieurwissenschaften

DATENMENGE DATENVERWALTUNG
o Hardware(-infrastruktur) » Software(-infrastruktur)

e Pro Simulation ~O(TB) — Big Data ¢ Grol3er Parameterraum

 Kann oft nach Auswertung * Randbedingungen
geloscht werden o Betriebspunkte

o Datenreduktion durch  Einflussgrolzen
(verlustbehaftete) Kompression « Test- und Produktionssimulationen

* ~O(1000) Simulationen pro Projekt
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Herausforderung
Auffindbare und verstandliche Daten

Integration in den

Uberblick iiber Daten

Forschungsprozess

Beschreibung

Daten finden Standardisierung

der Daten

Automatisierung

Daten verstehen
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Herausforderung
Sinnvolle Beschreibung der Daten

Randbedingungen Komponenten

EinflussgrofRen

Methoden

Beschreibung

Negativergebnisse der Daten

Annahmen
Software
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EngMeta
Beschreibung der Daten



EngMeta

Beschreibungsschema flr ingenieurwissenschaftliche Daten

Software Ffusesﬂrdware |

used in

Y

used in

A4

Processing Step

-~

is actor

Variablelfparameter—) Method
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—was applied to»|

Data Set

| Publication | [ Project |4—finances
1 i)
relatid to Fbem;%sp:)?ies for

Title [€describes

controlled variable—»

measured variable—»|

Spatial Resolution

Temporal Resolution

Description
A ) Subject ;
used in  input/output works Wlth—{ Stakeholder}—
| consists of— Date j )
| Environment| | File models ris a is aT
v
Observed System | F’erson‘ ‘ Organisation
parameter——»F
Components
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Entstehung von EngMeta
Das Metadatenmodell

contact pid version variables
license author date spatial resolution components
title typ temporal resolution | | bounding conditions
description parameters
keywords
publication
project descriptive subject specific Legend
metadata metadata
relation | new metadatafield (EngMeta) |
| inherited metadatafield |
: process metadata technical metadata
input :
file format
method actor checksum
date software

EngMeta - Metadaten fir die Ingenieurwissenschaften

28.06.2019



Entstehung von EngMeta
Bestehende Standards

DataCite

contact pid version variables
license author date spatial resolution components
title typ temporal resolution | | bounding conditions
description parameters

keywords

publication

descriptive subject specific Legend
metadata metadata

| new metadatafield (EngMeta) |

| inherited metadatafield |

description catagory

process metadata technical metadata

instrument experiment

input .
file format
method actor environment checksum
parameters date software

PREMIS
PROV CodeMeta -
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Entstehung von EngMeta
Das Metadatenmodell

contact pid version variables
license author date spatial resolution components
title typ temporal resolution | | bounding conditions
description parameters

keywords
publication

relation

Randbedingung

descriptive subject specific Legend
metadata metadata

| new metadatafield (EngMeta) |

| inherited metadatafield |

process metadata technical metadata description catagory
instrument experiment

Pa Integrationsverfahren

input .
output provenance simulation file attributes file size

file format

method actor environment checksum

parameters date software

Dampfung
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EngMeta

Verfligbar unter https://www.izus.uni-stuttgart.de/fokus/engmeta

Materialien

ENGMETA DOKUMENTATION

ENGMETA DOKUMENTATION DER DATENTYPEN

ENGMETA BEISPIELDATEI ENGMETA SCHEMA

Schembera, B. & Iglezakis, D. (2019). The Genesis of EngMeta - A Metadata Model
for Research Data in Computational Engineering. In E. Garoufallou, F. Sartori, R.
Siatri & M. Zervas (eds.), Metadata and Semantic Research (p./pp. 127-132),
Cham: Springer International Publishing. ISBN: 978-3-030-14401-2
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Evaluation von EngMeta
Befragung an der Uni Stuttgart

« Einschatzung der Relevanz aller EngMeta-Metadatenfelder fir die
Beschreibung von ingenieurwissenschaftlichen Forschungsdaten

* 96 Teilnehmer, davon 85 Ingenieure

Fachrichtungen
Mehrfachnennung mdglich (N=85)

Luft- und Raumfahrtechnik I 26
Maschinenbau I 25
Elektrotechnik I O

Bauingenieurwesen I 9

Verfahrenstechnik I 9
Materialwissenschaft I 6
Umweltschutztechnik I 6
Mechatronik I 5
Wirtschaftsingenieurwesen I 5

0 5 10 15 20 25 30
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Evaluation
Methoden der Teilnehmer

Welche Methode*n verwenden Sie in ihrem
Forschungsalltag vorwiegend? (N=85)
70

60

60

50

39 38

40

30

20

10

Theoretische Analyse Simulation Experiment
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Evaluation

Erzeugte Datenarten der Teilnehmer

tabellarische Daten
Bilddateien

Modelle

binare Rohdaten

textuelle Daten

sonstige Software

Workflows

Videodateien

physikalische Objekte/Proben
Audio-Dateien

sonstige Datenarten

Datenarten

Mehrfachnennung maoglich (N=85)

I —— 75

I —— 52
— 53
I A1
I 39

I—— 33
I 18
I 20
I 16

. s

0

0 10 20 30 40
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Evaluation
Einschatzung der Relevanz

search usage

subject license descri

keywords contact

citation
author version
project date type

(S E descriptive

process based
provenance

actor in/output simulation

date step software

method error method computing

command

experiment hardware

EngMeta - Metadaten fir die Ingenieurwissenschaften

observed system

system description system components

bounding conditions system parameters

controlled variables measured variables

observation

temp. resolution spatial resolution

subject specific

technical and legal

file attributes

file size

rights

attribution

file type

embargo

irrelevant

highly relevant

28.06.2019



Nutzung von EngMeta



Datenrepositorium der Uni Stuttgart
https://darus.uni-stuttgart.de

DaRUS: Daten Repositorium der Universitat Stuttgart
 Testbetrieb seit Oktober 2018: 75 (test) user, 88 Dataverses

« Verwaltung von (heifl3en) Forschungsdaten
basierend auf

........................ D atavel'seg’

niversitit Stuttgart

o Search » User Guide Support X Dorothes Igiezakis n v

1]
Q
@2

]

. ®
m
2

This is the data Repository of the university of Stuttgart

" 1A
SimTech - SFB 1313
Stuttg enter for Simulation SFR 1313 nstitute of Aerodynamics and Gas
(SC SimTech) S gy Dynamics

arch this dataverse Q Find = Advanced Search + AddData~
¢ O Dataverses (88) 11010 of 184 Resuits It sort~
3 E Datasets (96) —_— =
; - 2 =

=, May23 2019-C03

(i)
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Integration von EngMeta in Dataverse

Metadata Fields

© Choose the metadata fields to use in dataset templates and when adding a dataset to this dataverse.

J

LY Y

Use metadata fields from DaRUS

Citation Metadata (Required) [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Geospatial Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Social Science and Humanities Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Astronomy and Astrophysics Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Life Sciences Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Journal Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

LY LS

LY

Process Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Engineering Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
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Integration von EngMeta in Dataverse

Erganzung durch

success: Kennzeichnung
von (Miss)erfolg

Citation Metadata = deskriptive Metadaten

Metadata Fields @ Choose the metadata fields to use in dataset illhplates and when adding a dataset to this dataverse.

—| Use metadata fields from DaRUS

4

Citation Metadata (Required) [+] View fields + set as hidden, required, or optional

LY

Geospatial Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

LY

Social Science and Humanities Metadata  [+] View fields + set as hidden, required, or optional

LY

Astronomy and Astrophysics Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Life Sciences Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

8 ®

Journal Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Process Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

R ®

Engineering Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

EngMeta - Metadaten fur die Ingenieurwissenschaften 28.06.2019



Integration von EngMeta in Dataverse

Metadata Fields @ Choose the metadata fields to use in dataset templates and when adding a dataset to this dataverse.

| Use metadata fields from DaRUS

4

Citation Metadata (Required) [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Geospatial Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Social Science and Humanities Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Astronomy and Astrophysics Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Life Sciences Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Journal Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Process Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Engineering Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

LYY

8 ®

®

Prozess-Metadaten

LY

* Verwendete Software
* Verwendete Hardware
e Genutzte Methoden
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Integration von EngMeta in Dataverse

Metadata Fields @ Choose the metadata fields to use in dataset templates and when adding a dataset to this dataverse.

| Use metadata fields from DaRUS

4

Citation Metadata (Required) [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Geospatial Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

Social Science and Humanities Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Astronomy and Astrophysics Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Life Sciences Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Journal Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Process Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional
Engineering Metadata [+] View fields + set as hidden, required, or optional

LYY

8 ®

R ®

Beobachtetes System  Beobachtung

Disziplinspezifische Metadaten » Komponenten * Raumliche Auflsung
* Parameter « Zeitliche Auflésung

* Randbedingungen
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Erfanrungen im Testbetrieb

Forscher winschen sich vor allem Suchmadglichkeiten nach:

 Variablen (,Gib mir Datensatze, die Schnelligkeitswerte beinhalten und im
Temperaturbereich 20 — 31 erfasst wurden®)

« Parametern der Methode oder des erfassten Systems (,Gib mir alle
Untersuchungen mit Machzahl zwischen x und y*)

»Tabellarische Ubersicht, sortierbar, filterbar, konfigurierbar (Spalten)
Spalten

Ohne Automatisierung werden die Metadatenfelder nicht (oder nur von
Eingeweihten) genutzt
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Automatisierung der Metadatenerfassung
Integration in den Forschungsprozess

DaRUS-Client DaRUS
CLI und GUI Datenrepositorium
A

Metad atiﬁextraktor

Abruf/Suche/Anderung
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Metadatenextraktor
Automatisierung der Metadatenextraktion

« Java-Tool, entwickelt von Bjorn Schembera (HLRS)

« Extrahiert vorhandene Metadaten aus textbasierten Dateien

* |n welchen Datei*en
* Wo (key, reg. Ausdruck, Zeile)?
* Welches Trennzeichen?

File

[

Metadatenextraktor
- ) “ —>

EngMeta
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Ausblick



Erganzung durch kontrollierte Vokabulare

frei definierbar mit Name (und Wert)

contact pid versiog// N variables
license author dg}u{ spatial resolution | components
tile | | /typ temporal resolution | | | bounding conditions
description parameters
keywords
publication
project context descriptive subject specific Legend
metadata metadata
relation | new metadatafield (EngMeta) |
| inherited metadatafield |
— . process metadata technical metadata
instrumen

method

parameters

experiment

environment

software

actor
date

file attributes

file size

file format

checksum




Erganzung durch kontrollierte Vokabulare

FREIE DEFINITION KONTROLLIERTE VOKABULARE
%+ Flexibilitat = Mehraufwand flr neue Begriffe
= Gefahr von Wildwuchs in #+ Standardisierung

Benennung und Verwendung + Vermeidung von Tippfehlern

Spezifische Vokabulare fir Methoden, Parameter und Variablen
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Metadata4ing
Arbeitsgruppe innerhalb NFDI4ING

Automatisierung | Plattform flr Schemata

Plattform zum
Datenaustausch Uni Stuttgart
Modell zur Semantischen
Beschreibung

Kollaborative Erstellung von Vokabulare
Vokabularen

Recommender-System fir
Metadatenschemas

Suchoberflache

EngMeta

DataTypes

geplant
in Arbeit

TU Munchen
vorhanden
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University of Stuttgart
Germany

Thank you!

Dorothea Iglezakis

e-mail fokus@uni-stuttgart.de
phone +49 (0) 711 685-83648

Universitat Stuttgart
FOKUS — Kompetenzzentrum fur Forschungsdatenmanagement

Holzgartenstr. 16
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